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Objetivos: O presente projeto tem como principal objetivo apresentar um estudo
comparativo entre os métodos deterministico, probabilistico e numérico, de solucdo da
equacdo de Maxwell, no estudo das estruturas geoldgicas de uma determinada regido. O
objetivo geral do presente projeto € comparar os resultados obtidos através da aplicacdo
de cada um dos métodos na obtengdo da solug@o das equacdes e ampliar a aplicabilidade
de métodos analiticos na solu¢do de problemas em dreas como a Fisica, Geofisica e
Engenharia.
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Resumo: Uma das formas de simular uma fei¢do geoldgica € através da discretizacdo
das equacgdes de Maxwell pelo método de diferencas finitas no dominio do tempo e de
sua aplicacdo na simulagdo de uma onda eletromagnética refletida em uma feicdo
geologica de multi-camadas. Para nosso conhecimento as equacdes de Maxwell em um
meio isotrépico sdo sempre resolvidas numericamente. O nosso objetivo é obter essa
solu¢d@o analitica através do método ADMM (Advection Diffusion Multilayer Method)
e comparar com resultados obtidos através do algoritmo numérico de diferencas finitas
no dominio do tempo. A fim de confrontar as solugdes e os resultados obtidos para este
problema, por um método analitico e outro numérico, propomos a solucéo das equagdes
de Maxwell pelo método ADMM. Para o problema que se quer resolver, num primeiro
momento, consideramos o caso unidimensional. A idéia basica deste método consiste
em dividir o dominio em vérios sub-dominios e em cada um deles sdo tomados valores
médios para os coeficientes da equag@o (aproximagao stepwise). Assim, o problema de
coeficiente varidvel € substituido por um conjunto de problemas com coeficientes
constantes (médios), acoplados por condi¢des de continuidade nas interfaces. A solucéo
em cada sub-dominio € obtido pelo uso da Transformada de Laplace. A solucdo
analitica € dada em forma integral. Para o desenvolvimento deste projeto serdo
considerados métodos geofisicos de investigacdo indireta (ndo-evasivos) e, mais
especificamente, serd discutido um problema em relacio a reconstrucio de estrutura de
horizontes no solo.



