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11-1. Demonstre que, para um gés perfeito:
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(c) Aplique as equagbes acima a um mol de um gas perfeito monoatoémico.
11-2. (a) Definindo a func¢ao de Massieu F; pela equagdo
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(b) Definindo a funcao de Planck F), pela equagao
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11-3. Partindo de que dV/V é uma diferencial exata, deduza a relagao
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11-4. Deduza as seguintes equacoes
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11-5. Deduza a terceira equacao 7'dS,
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e demonstre que as trés equagoes T'dS podem ser escritas da seguinte maneira:

(a) TdS = CVdT+ﬁ—TdV
KT
(b) TdS = C,dT —VpTdp
CvliT C
c) TdS = dp + =2 dV
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11-6. A pressao sobre 500 g de cobre é aumentada reversivel e isotermicamente, a 100 K, a partir
de zero até 5000 atm. Considere que a densidade, o coeficiente de dilatagdo cibica, o coeficiente de
compressibilidade isotérmica e a capacidade calorifica permanecem praticamente constantes. Os valores
destas grandezas, a 100 K, sdo: 3 = 31.5 x 10 Sgrau™, sy = 0.731 x 10 %atm™', kg = 0.728 x
10~%atm~!, volume molar v = 7,01 cm?/mol, ¢p = 16.1J/mol.grau, cy = 16.0 J/mol.grau, massa molar
do cobre é 63.5 g/mol. Estes valores foram extraidos do quadro 11.6 do Zemansky, pagina 293.

(a) Qual foi a quantidade de calor transferido durante a compressao?

(b) Qual foi a quantidade de trabalho realizado durante a compressao?

(c) Determine a variagao de energia interna.

(d) Qual teria sido a elevacao de temperatura se o cobre tivesse sido submetido a uma compressao
adiabatica reversivel?

11-7. A pressdo sobre 200 g de dgua é aumentada reversivel e isotermicamente, a 0° C, de 1 até 3000
atm. Os valores das constantes para a agua podem ser obtidos do quadro 11.3 do Zemansky, pagina 277.

(a) Qual foi a quantidade de calor transferido?

(b) Qual foi a quantidade de trabalho realizado?

(c) Calcule a variagio da energia interna.

11-12. Demonstre que as diferenciais da trés funcoes termodinamicas U, H e F' podem ser escritas
como
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(b) Prove que, para um gés perfeito, Cy é fungao somente de 7.
(¢) No caso de um gds que obedece a equagao de estado

11-13. (a) Deduza a equagao
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onde B é uma funcao somente de T', demonstre que

RT &

cy = (BT) + (ev)o

onde (cy)g é o valor para volumes muito grandes.

9-14. (a) Deduza a equagao
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(b) Prove que, para um gés perfeito, C, é funcao somente de T'.
(c) No caso de um gés que obedece a equagao de estado

pv=RT + Bp ,
onde B é uma funcao somente de T', demonstre que
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onde (cp)o é o valor para pressdes muito baixas.
11-16. Deduza as seguintes equagoes:
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